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Elurikkus, selle tahtsus
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Mis on elurikkus
ehk bioloogiline ehk looduslik mitmekesisus?

» Parilik mitmekesisus (liigi sees isendite
parilikud erinevused, sordid, toud)

» Liikide mitmekesisus - liigirikkus

- Koosluste (paikkondlikud kooselavate eri liikide
riihmitused) Mitmekesisus

- kultuurkooslused (aiad, psllud, metsad),
- looduslikud kooslused



Elurikkuse kahanemine

» 2010 juunis Brisselis Rohelise Nddala
konverents

+ ELis - 25% liikidest, 70% elupaikadest
kadumisohus

* (NB! pollumajandus, kalandus)

» Deutsche Bank - Sukhdev - elurikkuse

kadumisest tulenev majanduslik kahju saab
olema 2 korda suurem kui kliimamuutustest
tingitud majanduslik kahju



29. aprill — 4. mai 2019 Pariis rahvusvahelise Elurikkuse ja
okosusteemi teenuste platvormi (IPBES) ekspertide
kokkuvote

 The Report finds

« that around 1 million animal and plant
species are now threatened with
extinction, many within decades, more
than ever before in ever before In
human history.



Planeeritud UG, 4
ELURIKKUS ¥  Tdiendav ELURIKKUS

- kultuurtaimed ja loomad [-{imbritsevast keskkonnast

soltub sisenditest ja

majandamisviisidest taimed, loomad, mikroorganismid

(herbivoorid,
karnivoorid,
lagundajad jne)




Elurikkus - eksistentsiaalne osa tootmisest -
(votmekiisimus erinevate majandamise
stisteemide vahel???)

- -

: .»-1',_11 -
: | - y
_ | LN
4 - y A

! : ’ RN~
Vol W R i -J"':g'!':‘m:;.'-’l?g'-é-- )




Erinevate tootmissusteemide
sisendid

Tava
Mullaviljakus: mineraal-
, vaetised

Taime tervis: sunteetilised
pestitsiidid
vahe
kultuure/sorte



Elurikkus mahetaludes vorreldes tavataludega (Hole et al., 2005)

Rihm Positiivne Negatiivne Pole vahet
Linnud 7 2
Imetajad 2

Liblikad 1 1
Amblikud 7 3
Vihmaussid 7 2 4
Mardikad 13 5 3
Ldlijalgsed 7 1 2
Taimed 13 2
Mulla mikroobid 9 8
Kokku 66 8 25




Elurikkuse tdhtsus taimekasvatusele
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ustiku rikkus kiirendab ja parandab
a ainevahetust, suurendades

Jakust ning parandades struktuuri ja

surudes alla taimehaiguste tekitajaid ning
kahjureid

» kultuuride mitmekesisus vdhendab
kahjustuste kujunemise riske, loob elupaiku
taimekahjustajate looduslikele vaenlastele

» maastikuline mitmekesisus loob elupaiku
taimekahjustajate looduslikele vaenlastele
(mitmekesised polluddred-vaheribad, hekid
metsatukad)



Mulla elurikkus

soltub orgaanilise aine sisaldusest, 6hustatusest,
keemilistest lihenditest, ni iskuseT
Makroorganismid: R

hooghdnnalised,
vihmaussid, imarussid
lestad jne

Mikroorganismid
(bakterid, seened,
vetikad, ainuraksed

jms) 1 gr viljakas mullas
- 100000
mikroorganismi)



Elurikkus tagab mulla bioloogilise
aktﬁvsuseﬁh’A’

Lagundab kiiresti

taimejddnused, muutes
toitained kdattesaadavateks

parandab mulla struktuuri

soodustab taimejuurte
arengut

hukkab
taimekahjustajad



Mulla bioloogilise aktiivsuse roll

kdérge
bioloogiline
/ aktiivsus
aktiivne . taimetoitainete
taimekasyv vabanemine .

hea
mullastruktuur



Mullamikroobide aktiivsus erinevate kasvatussusteemide mullas
viievaljase kulvikorra (oder ristiku allakulviga- ristik- talinisu-hernes-
kartul) katses.
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Orgaanilise susiniku sisaldus erinevate
kasvatussusteemide mullas viievaljase kulvikorra (oder
ristiku allakulviga- ristik- talinisu-hernes-kartul) katses.
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votmekultuurid mahekiilvikordades

Liblikoielised kultuurid - mulla rikastajad ,

Liblikoielised rikastavad
mulda ldmmastikuga ja

teiste elementidega ning

orgaanilise aineqa,
suurendavad mulla
bioloogilist aktiivsust,
parandavad
mullastruktuuri

Juureeritised hdvitavad
taimehaiguste
tekitajad

Fotosintees ' oriiga
susivesixud miko

=  MULLA STRUKTUUR

vihmaussid Cesosa.
Allikas: Jordbe: rb ]d ing og jordfrugtbarhed.
Landsforeningen Okologisk Jordbruk 1989

Mikroorganismide ja taime juurte koostéd

lutsern —
ristik —

" Liblikdielised:
hernes
uba
galeega — tugev juurestik parandab mulla struktuuri, kuid hiljem on sellest

raske vabaneda

stigav tihe juurestik parandab mulla struktuuri

sligav hasti hargnenud juurestik jdtab mulda palju orgaanilist
ainet, annab energiat mullabakteritele, suurendab
mikroorganismide aktiivsust, parandab mulla struktuuri.

Ristik on mahepdllumajandusliku kiivikorra keskne osa. Olulised on taime
maapealsed osad, kuid veelgi olulisemad maa-alused osad.

Hella Andresen
Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus ja Rust' & Knast 2000



Liblikoielised mullarikastajad

Lauringson, 2011 . Mulla huumuseseisundi ja
toitainete bilansi requleerimise voimaluste ning
haljasvaetiskultuuride fitoproduktiivsuse selgitamine
tava ja maheviljeluse tingimustes

Liblikodielised lisavad vdga suure koguse orgaanilist
ainet vorreldes nt odraga

Liblikoielistega seotakse bioloogilisse ringlusse
mullas mdrkimisvadrne kogus P ja K nt ristik odraga
vorreldes 13% K rohkem, samuti ja Ca ning Mg, S.

Vahekultuurid pohikultuuride jdarel suurendavad
orgaanilise aine ja taimetoitainete sisaldust nt
taliraps, -rdps ja rukis (2,5-1 t/ha séltuvalt
tingimustest)



Ndide: kiilvikord (oder AK - ristik 2a - kartul- talinisu-
peet ), milles iiks siisteem orgaaniline (MAHE), teine

mineraalvdetiste ja siint.pestitsiididega (min. tava)
(FiBL 2000, kolme rotatsiooni tulemused)

Mulla mikroobide mitmekesisus (Shannoni indeks)

Juurte koloniseerumine (%) miikoriisaga soltuvalt ) s
soltuvalt vaetusviisist

vaetamisest
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Sonnik, kompostimine

» kompostid mikrobioloogiliselt mitmekesised,
suruvad mulda viiduina alla faimehaiguste
tekitajaid (nt fusarioose jt)

keemilisi omadusi

» valmis kompost pH 6-7, varske sonnik happeline
* kompostitud sonnikus rohkem huumust kui
varskes sonnikus

* taimetoitained eralduvad valmis kompostist
mulda aeglaselt ja lihtlaselt pikemaajaliselt



Multsid

Orgaanilised multsid — kompostid, Oled,
nildetud muru, hein

* suurendavad orgaanilise aine varu mullas
ning mikroobide mitmekesisust

 holavad niiskust
 suruvad alla umbrohte
 valdivad juurekahjurite kahjustusi




Liigirikkamad pollumajanduskooslused on
talitluselt tasakaalustatumad, sest
hajutavad taimetervise probleeme -
mahetootja eesmdrk - isereguleeruva
koosluse loomine

* kultuuride ja sortide mitmekesisus
pikemas kilvikorras sh vahekultuurid

» segakultuurid
* umbrohud



Segaviljelus - kahjustajate kogunemise hajutamine — Iohnade maskeerimine
seltsilistaimede abil

-(toimib nii kahjurite kui ka haigustele) (kartul +pdlduba = head toetavad naabrid)




Segaviljelus — seltsilistaimed - eelkultuurid

Taimed suhtlevad omavahel eritiste
abil mitte uksnes ohku vaid ka mulda
— allelopaatilised mojud - arvestada
sobilike koosluste loomisel.

Olulised ka eelviljadena. Tahtis luua
optimaalsed kasvu- ja
arengutingimused. LiblikGieliste
juuremugarais bakterid 6hu
lammastiku sidumiseks. Ristiku
juure- eritised parsivad juuremadanike
tekitajate levikut.

Valge ristik nii eelviljana kui ridade
vahel parsib lehetaide ja maakirpude
asustust kapsastel, meelitab ligi
kasulikke parasitoide.

Sibulad eelviljana parsivad kartuli-
mustkarna.







Mitmeaastased kultuurid soodustavad mitmekesisust
taimtoiduliste putukate hulgas ning réovtoiduliste

arvukust pollumajandusmaastikus
2.a. ristikus oluliselt rohkem jooksiklasi kui suviteraviljades nina kartulis

Jooksiklasi pinnasepiulinise kohta erinevates
kultuurides Hartsmae mahetalus 2001 aastal
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Planeeritud elurikkuse suurendamine - segakultuuride
kasvatamine vdahendab taimtoiduliste putukate levikut

ning soodustab kasureid, ristiku allakiilv suurendab mulla
viljakust ja bioloogilist aktiivsust

Lehetaisid kaerapahiku ning jooksiklasi
pinnaseputnise kohta kaeraerineva
kasvatusviisi korral Hartsmaéae talus 2001
(Luik,2001)
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Erinevad sordid erineva haigustundlikkusega

Korreliste jahukaste esinemise ohtrus (%) erinevate
nisusortide taimedel
Saidafarmis 2000.a

Tjalve Manu Satu

sordid



Umbrohud suurendavad elurikkust pollukooslustes
Paljud neutraalsed putukaliigid pollul toit

 VESIHEIN - 71 putukaliiki

. POLDSINEP - 37 putukaliiki

« KESALILL - 32 putukaliiki

Taimtoidulised putukad on
toiduallikas paljudele lindudele
ning lulijalgsetest
roovtoidulistele ning
parasitoididele




Umbrohtude olemasolu suurendab
poldudel liikide mitmekesisust

 Mgjutab putukate esinemissagedust

* Kahjurite looduslikud vaenlased on
arvukamad mitmekesisema taimikuga
pollul, pohjustades kahjurite suuremat
suremust
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Umbrohi - kahjurite looduslike vaenlaste -
roovtoiduliste soodustaja

® Umbrohuseemnetel on kindel osa
pollukooslustes elavate oluliste
roovtoiduliste putukate -

Jooksiklaste vastsed on roovtoidulised




Umbrohi - kahjurite looduslike vaenlaste -
roovtoiduliste soodustaja

® Oietolm on oluline toiduallikas lepatriinude,
sirelaste ja kiilassilmade valmikutele, kelle

r'b'b'v’roidufised vastsed hdvitavad aplalt

Taimekah ureid

sirelane harilik kiilassilm



Umbrohud - mitmetoiduliste
kahjurite riinde hajutajad

® Kui pollukooslustes on umbrohtusid, mis
pakuvad alternatiivset toitu — vaheneb
mitmetoiduliste surve kultuurtaimele

® N: Rootsis kujunes tapik-tuhatjalg tosiseks
peedikahjuriks — umbrohu jatmisega
reavahedesse see probleem lahenes

tapik-tuhatjalg



Umbrohi kui peibutustaim

® Ristoielised
umbrohud
meelitavad
maakirpe ja
hiilamardikaid, nei
voib kasutada

poldsinep



Umbrohi - kahjurite looduslike
vaenlaste - parasitoidide soodustaja

® N: kapsaliblika-juulukas toitub
poldsinepi oOitel — kapsapoldudel, kus
poldsinep esines — suurenes
kapsaliblika roovikute parasiteeritus
60%-ni (Altieri, 2004)




Umbrohl on toiduressurss

LINDUDELE




Minimeeritud mullaharimisega saame soodustada
maapinnal liikuvaid kasulikke liilijalgseid (Luik, 2006)

Kasulike lulijalgsete esinemine suvirapsi pollul
(tk/ pinnasepuunises) soltuvalt maa kindmisest vOoi
minimeeritud harimisest
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Mitmekesises kultuuride
valikus ja vdiksematel
looduslike ddrealadega
poldudel vdiksem
taimtoiduliste kogunemine,
suurem roovtoiduliste ja
parasitoidide surve, kuivord
neil toitumis- ja
varjevoimalused.

Suurtel pollumassiividel
luuakse head tingimused
spetsialiseerunud
taimtoidulistele, puuduvad
roovtoiduliste ning
parasitoididest putukate
jaoks elupaigad.
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Jooksiklased, liikudes ddrealalt pollule, voivad hdvitada
kandva osa lehetdidest, hiilamardika vastseist ning pole

vaja kasutada

tk

Jooksiklasi ja vasksusijooksikuid (pinnasepuunise kohta) Tali mahe
odrap6llu erinevate aarealadega piirnevates osades
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Mitmekesistelt ddrealadelt liiguvad

taimekahjurite looduslikud vaenlased pollule

number of speciemens
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Dominantsete jooksiklaste arv talirtipsi pollu
erinevates osades soltuvalt aarealadest Puki talus

(Tarang et al 2000)
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Keskkonnasobraliku tootmise moju

* PMK seire tulemused toestavad, et keskkonnasobralikuma
tootmisega (KSM, Mahe) taludes on

* Rohkem Gitsvaid taimi pdlluservades (toit tolmeldajatele) =
* Rohkem kimalaste liike

R. Marja et al./Biological Conservation 178 (2014) 146-154
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Jdtkusuutlikuks majandamiseks on vajalik
pidev planeeritud ja tdiendava elurikkuse
arendamine

Planeeritud
ELURIKKUS

Tdiendav ELURIKKUS

- taimekultuurid ja loomad-

imbritsevast keskkonnast
taimed, loomad, mikroorganismid
(herbivoorid,
karnivoorid,
lagundajad jne)

mitmekesisuse suurendamine,
orgaanilised vdetiste
osakaalu suurendamine
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